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CERTIFICADO DE

VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 17.56004
PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:

Nome Acusticontrol - Consultores em Engenharia Acustica e Controlo de Ruido, Lda.

Endereco Av. Almirante Gago Coutinho, 59 - 5° Dto. A - Lisboa - 1700-027 Lishoa

INSTRUMENTO DE MEDICAO:

Desp. Aprov. Modelo n.® | 245.70.98.3.19

Sonometro Marca / Modelo / N° de série / Selo N° Briel & Kjaer / 2260 / 2413570 / 56004

Microfone Marca / Modelo / N° de série Briel & Kjaer / 4189 / 2395540

Pré-amplificador Marca / Modelo / N° de série

Bruel & Kjaer / ZC 0026 / —

Calibrador

Marca / Modelo / N° de série / Selo N° Briel & Kjaer / 4231 /2610118 / 56005

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Classe [ 1

OPERACAO EFECTUADA:

Tipo / Data Verificagéo Periodica /  10/05/2017

Rastreabilidade Tenséo continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)

Frequéncia - IPQ (Portugal)
Nivel de pressé&o sonora - Danak (Dinamarca)

Documentos de referéncia Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 (Ed. C - Rev. 00) tendo por base
0s documentos de referéncia Norma IEC 61672-3: 2006-10

Condigbes ambientais Temp.: 219°C Hum.Rel:. 520 % Pressao atmosf.. 984 kPa

RESULTADO

Em conformidade com os valores regulamentares

O Valor do erro de cada uma das medigoes efectuadas sao
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medigao

ey
Local / Data W Respons3 pel?”VaJiﬁagéo

‘ —

Qeiras, 10 de maio de 2017 L N (/ ///‘;_“/

——

72—
Filipe Silva Luis Ferreira (Responsavel Técnico)

O presente Boletim de Verificacdo sé pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

O equipamento é selado como consta no Despacho de aprovagdo de modelo respectivo.

A operagdo de controlo metrolégico efectuada é evidenciada apenas pela aposi¢do no instrumento do simbolo respectivo
como consta dos anexos da Portaria n.° 962/90 de 9 de Setembro

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

e qualidade

Lisboa: Av Prdf. Cavaco Siva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeires «Portugal Porto: Aua do Mirante, 258 » 4415491 Grié » Portugd
Tels: +351 21 42290 34/81 86/90 20 Fax 43512142281 (R Tek: +35122 747 19 10/50«Fax +351 22 74719 19/74557 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do 1SQ.
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NUMERO 245.70 / 17.56004

Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico
Condi¢des de referéncia
Ponderagéo em frequéncia
Ruido inerente

Caracteristicas Eléctricas

Ponderacéo em frequéncia

Ponderagé&o no tempo

Linearidade escala de referéncia/escalas
Resposta a sinais de curta duragéao
Indicacgéo de sinais de pico em ponderacéo C
Indicacéo de sobrecarga

instituto de soldadura
e qualidade.

PAGINA 2 de 2

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av Prof. Cavaco Siva, 33 « Taguspark » 2740-120 Oeires «Portugal
Tels: +351 21 422 90 34/81 85/90 20 « Fax +351 21422812

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415491 Grio » Portugd
Tek: 35122 747 19 10/50«Fax +351 22 74719 19/74557 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
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Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico
Condi¢des de referéncia
Ponderagéo em frequéncia
Ruido inerente

Caracteristicas Eléctricas

Ponderacéo em frequéncia

Ponderagéo no tempo

Linearidade escala de referéncia/escalas
Resposta a sinais de curta duracéo
Indicacéo de sinais de pico em ponderagéo C
Indicacéo de sobrecarga
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e qualidade
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CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av Prof. Cavaco Siva, 33 « Taguspark » 2740-120 Oeires «Portugal
Tels: +351 21 422 90 34/81 85/90 20« Fax +351 214281

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415491 Grid « Portugd
Tek: +35122 747 19 10/50«Fax +351 22 74719 19/74557 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do 1SQ.




DM/065.2/07

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emissao: 10/05/2017 Pagina 1 de 3
EQUIPAMENTO
Tipo: Sondémetro Integrador
Marca: Briel & Kjeer Despacho de aprovacdo de modelo n°: 245.70.98.3.19
Modelo: 2260
N° Série: 2413570 Classe de exactid3o atribuida: 1
ENTIDADE UTILIZADORA FABRICANTE / IMPORTADOR

Acusticontrol - Consultores em Engenharia Actstica e Controlo de Ruido, Lda. Briel & Kjeer Ibérica - Sucursal em Portugal, Lda.
Av. Almirante Gago Coutinho, 59 - 5° Dto. A

Lisboa

1700-027 Lisboa

OPERAGAO EFECTUADA

Data ANO: 2008 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
17 /0172008 13 Verificacdo IEC 60804; IEC 60651 Boletim n® 245.70 / 08.009 CONFORME
[ verificaczo Pericdica
| verificacio Extraordinaria
|| Banco de filtros
E] Tempo de reverberacao

Data ANO: 2009 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
L] 12 verificacio
[ verificacdo Pericdica Nao foi sujeito a Verificagao Metroldgica anual conforme Portaria n° 1069/89

] verificaco Extraordinaria
|| Banco de filros
E] Tempo de reverberacdo

Data ANO: 2010 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
L 12 verificacdo
08/02/2010 Verificacdo Periddica IEC 60804; IEC 60651 Boletim n° 245.70 / 10.114 CONFORME

I:] Verificacdo Extraordinaria
| Banco de filtros
L] Tempo de reverberacio

OBSERVACOES
Considerada 1°. Verificacdo apés reparagdo. Responsa IpengV‘ l!ﬂa(;ao
15/04/2014. //
/P
Luis Ferrelra (Resbnnsavel Técnico)
instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qualidade.

Lisboa: Av Prof. Cavaco Siva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras «Porugal Porto: Aua do Mirante, 258 « 4415491 Grié « Portugd
Tels: +351 21422 9034/81 88/90 20« Fax +351 214228102 Tek: +35122 747 1910/50 «Fac +35122 74719 19/74557 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do 1SQ.
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OPERAGCAO EFECTUADA

Data

ANO: 2011

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

26/04 /2011

26 /0472011

Data

L 12 verificacdo
Verificacdo Periddica

[ verificacso Extraordindria
Banco de filtros

D Tempo de reverberacao

ANO: 2012

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0

Documentos de referéncia

Boletim n® 245.70 / 11.280 CONFORME

Certificado n® CACV543/11 CONFORME

Documentos de registo Resultado

04 /0572012

Data

I:] 13 Verificacdo
Verificacdo Periddica

[ verificacio Extraordinaria
[ Banco de filtros

|:| Tempo de reverberacao

ANO: 2013

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70 / 12.284 CONFORME

Documentos de registo Resultado

23/04/2013

23/04/2013

Data

L] 12 verificacao
Verificac3o Periédica

[ verificaco Extraordinaria
Banco de filtros

|:| Tempo de reverberacdo

ANO: 2014

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0

Documentos de referéncia

Boletim n°® 245.70 / 13.268 CONFORME

Certificado n® CACV538/13 CONFORME

Documentos de registo Resultado

15704 /2014

Data

|4] 12 verificacdo

|:| Verificac3o Periddica

[ verificacso Extraordinaria
[] Banco de filtros

|:| Tempo de reverberacdo

ANO: 2015

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n°® 245.70 / 14 22328 CONFORME

Documentos de registo Resultado

22/04/2015

Data

L] 12 verificacdo

L] Verificaco Periddica

D Verificacdo Extraordinaria
[ Banco de filtros

] Tempo de reverberacdo

ANO: 2016

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n® 245.70 / 15.33534 CONFORME

Documentos de registo Resultado

26 /04 /2016

L] 12 verificacdo

|#] Verificacdo Periédica

D Verificac3o Extraordindria
[ Banco de filtros

I:| Tempo de reverberacao

institut odda soldadura

e qualidade

IEC 61672-3: 2006-10

labmetrofisq.pt

Boletim n® 245.70 / 16.57561 CONFORME

http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av Prof. Cavaco Siva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras «Portugal
Tels: +351 21 422 90 34/81 86/90 20« Fax +351 2142281

Porto: Rua do Mirante, 258 + 4415491 Grid « Portugd

Teks: 35122747 19 10/50«Fac +35122 74719 19/74557 78

sem autorizagdo por escrito do 1SQ.

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integr
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OPERAGAOQ EFECTUADA

Data

ANO: 2017

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

1070572017

Data

I

13 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

ANO:

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n°® 245.70 / 17.56004

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

Data

I

13 Verificacao
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

I I

13 Verificacao
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

O CC

13 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificaco Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacdo

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

OO

13 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

I

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

instituto de soldadura

e qualidade.

labmetro@isq.pt

http://metrologia.isq.pt

Listoa: Av Prof. Caveco Sive, 33 » Taguapark » 2740-120 Oeires »Portugsl
Tels: +351214229034/81 86/90 20« Fax #4351 2142281 (R

Porto: Aua do Mirante, 258 « 4415491 Grid » Portugel

Tek: +35122 747 19 10/50 «Fax +351 2274719 19/74557 78

sem autorizagdo por escrito do I1SQ.

excepto integr
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OPERAGCAO EFECTUADA

Data

ANO: 2011

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

26/04 /2011

26 /0472011

Data

L 12 verificacdo
Verificacdo Periddica

[ verificacso Extraordindria
Banco de filtros

D Tempo de reverberacao

ANO: 2012

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0

Documentos de referéncia

Boletim n® 245.70 / 11.280 CONFORME

Certificado n® CACV543/11 CONFORME

Documentos de registo Resultado

04 /0572012

Data

I:] 13 Verificacdo
Verificacdo Periddica

[ verificacio Extraordinaria
[ Banco de filtros

|:| Tempo de reverberacao

ANO: 2013

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70 / 12.284 CONFORME

Documentos de registo Resultado

23/04/2013

23/04/2013

Data

L] 12 verificacao
Verificac3o Periédica

[ verificaco Extraordinaria
Banco de filtros

|:| Tempo de reverberacdo

ANO: 2014

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0

Documentos de referéncia

Boletim n°® 245.70 / 13.268 CONFORME

Certificado n® CACV538/13 CONFORME

Documentos de registo Resultado

15704 /2014

Data

|4] 12 verificacdo

|:| Verificac3o Periddica

[ verificacso Extraordinaria
[] Banco de filtros

|:| Tempo de reverberacdo

ANO: 2015

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n°® 245.70 / 14 22328 CONFORME

Documentos de registo Resultado

22/04/2015

Data

L] 12 verificacdo

L] Verificaco Periddica

D Verificacdo Extraordinaria
[ Banco de filtros

] Tempo de reverberacdo

ANO: 2016

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n® 245.70 / 15.33534 CONFORME

Documentos de registo Resultado

26 /04 /2016

L] 12 verificacdo

|#] Verificacdo Periédica

D Verificac3o Extraordindria
[ Banco de filtros

I:| Tempo de reverberacao

institut odda soldadura

e qualidade

IEC 61672-3: 2006-10

labmetrofisq.pt

Boletim n® 245.70 / 16.57561 CONFORME

http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av Prof. Cavaco Siva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras «Portugal
Tels: +351 21 422 90 34/81 86/90 20« Fax +351 2142281

Porto: Rua do Mirante, 258 + 4415491 Grid « Portugd

Teks: 35122747 19 10/50«Fac +35122 74719 19/74557 78

sem autorizagdo por escrito do 1SQ.

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integr
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OPERAGCAO EFECTUADA

Data

ANO: 2011

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

26/04 /2011

26 /0472011

Data

L 12 verificacdo
Verificacdo Periddica

[ verificacso Extraordindria
Banco de filtros

D Tempo de reverberacao

ANO: 2012

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0

Documentos de referéncia

Boletim n® 245.70 / 11.280 CONFORME

Certificado n® CACV543/11 CONFORME

Documentos de registo Resultado

04 /0572012

Data

I:] 13 Verificacdo
Verificacdo Periddica

[ verificacio Extraordinaria
[ Banco de filtros

|:| Tempo de reverberacao

ANO: 2013

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70 / 12.284 CONFORME

Documentos de registo Resultado

23/04/2013

23/04/2013

Data

L] 12 verificacao
Verificac3o Periédica

[ verificaco Extraordinaria
Banco de filtros

|:| Tempo de reverberacdo

ANO: 2014

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0

Documentos de referéncia

Boletim n°® 245.70 / 13.268 CONFORME

Certificado n® CACV538/13 CONFORME

Documentos de registo Resultado

15704 /2014

Data

|4] 12 verificacdo

|:| Verificac3o Periddica

[ verificacso Extraordinaria
[] Banco de filtros

|:| Tempo de reverberacdo

ANO: 2015

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n°® 245.70 / 14 22328 CONFORME

Documentos de registo Resultado

22/04/2015

Data

L] 12 verificacdo

L] Verificaco Periddica

D Verificacdo Extraordinaria
[ Banco de filtros

] Tempo de reverberacdo

ANO: 2016

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n® 245.70 / 15.33534 CONFORME

Documentos de registo Resultado

26 /04 /2016

L] 12 verificacdo

|#] Verificacdo Periédica

D Verificac3o Extraordindria
[ Banco de filtros

I:| Tempo de reverberacao

institut odda soldadura

e qualidade

IEC 61672-3: 2006-10

labmetrofisq.pt

Boletim n® 245.70 / 16.57561 CONFORME

http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av Prof. Cavaco Siva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras «Portugal
Tels: +351 21 422 90 34/81 86/90 20« Fax +351 2142281

Porto: Rua do Mirante, 258 + 4415491 Grid « Portugd

Teks: 35122747 19 10/50«Fac +35122 74719 19/74557 78

sem autorizagdo por escrito do 1SQ.

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integr
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M0059
Calibracdo

Digitally sign
LAB,

ETH Laboratorio de Calibracédo em

Metrologia Electro-Fisica

Certificado de calibracao

Instalacbes
de Oeiras

electronicamente

Data de Emissdao  2017-03-22 Servigo n°. CACV355/17 Pagina 1 de 2
Equipamento SONOMETRO INTEGRADOR - Filtros de oitava e tergo de oitava

Marca: Briel & Kjaer N° série: 2413570

Modelo: 2260 Classe IEC 61260: 1995-07: 0

PRE-AMPLIFICADOR
Marca: Bruel & Kjaer Ne série: -
Modelo: ZC 0026

Cliente Acusticontrol - Consultores em Engenharia Acustica e Controlo de Ruido, Lda.
Av. Aimirante Gago Coutinho, 59 - 5° Dto. A
Lisboa
1700-027 Lisboa

Data de 2017-03-22

Calibracdo

Condicdes Temperatura: 215°C Humidade relativa: 49,0 %hr

Ambientais

Procedimento PO.M-DMW/ACUS 05 (Ed. C - Rev. 01).

Rastreabilidade Tensdo alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel (Deutschland -
DKD).
Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Portugués da Qualidade
(IPQ), Portugal.

Estado do Ndo foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.
equipamento

Resultados Enconfram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.
A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor
de expansao k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota: Os valores do erro estio em conformidade com a especificagdes prescritas na norma
IEC 61260: 1995-07.

Calibrado por Responsavel pela Vglidagéo

Filipe Silva Luis Ferreira (vRe%poﬁ'éével Técnico)

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qu

Listoa: Av Prof. Cavaco Siva, 33 « Taguspeark « 2740-120 Oeiras «Portugsl Porto: Aua do Mirente, 258 » 4415491 Grid » Portugs
Tels: +351 21 422 90 34/81 86/90 20« Fax +351 214281 (R Tek: +351 22 747 19 10/50 « Fac +351 22 74719 19/74557 78

O IPAC é signatdrio do Acordo de Reconhecimento M(tuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragdes e inspegbes. IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizago por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.
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M0059
Calibracdo

/.~ | cam

Laboratorio de Calibragéo em
Metrologia Electro-Fisica

Certificado de calibracao

Servigo n°. CACV355/17 Pagina 2 de 2

Caracterizagao de filtros passa-banda - IEC 61260: 1995-07

Atenuacéo relativa Oitava CONFORME (IEC 61260: Ponto 4.4)
Atenuacéo relativa 1/3 Oitava CONFORME (IEC 61260: Ponto 4.4)
Gama linear de operacéo CONFORME (IEC 61260: Ponto 4.6)
Filtro "anti-alias" CONFORME (IEC 61260: Ponto 4.8)
Resposta em frequéncia CONFORME (IEC 61260: Ponto 4.10)
Calibrado por Responsavel pela V§Iidagéo
Filipe Silva Luis Ferreira (Responsavel Técnico)
i;\'s“:_itlyjo_‘da soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
- Lisboa: Av Prdf. Cavaco Sive, 33 « Taguspark » 2740-120 Qeires «Portugal Porto: Rus do Mirente, 258 « 4415491 Grid » Portugs

Tels: +351 21 422 90 34/81 868/90 20« Fax +351 2142281 R Tek. +35122 747 19 10/50«Faxc +35122 74719 19/74557 78

O IPAC é signatdrio do Acordo de Reconhecimento M{tuo da EA e do ILAC para ensalos, calibragdes e inspegbes. IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.
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Laboratorio de Calibragéo em
Metrologia Electro-Fisica

Certificado de calibracao

M0059
Calibragio

electronicamente

Data de Emissdo 2016-04-26 Servicon®. CACV380/16 Pagina 1 de 2
Equipamento SONOMETRO EC 61672-3: 2006-10
Marca: Bruel & Kjaer Classe: 1
Modelo: 2260 Ne série: 2413570
N° ident: —
MICROFONE
Marca: Bruel & Kjaer Ne série: 2395540
Modelo: 4189
PRE-AMPLIFICADOR
Marca: Bruel & Kjaer Ne série: —
Modelo: ZC 0026
Cliente Acusticontrol - Consultores em Engenharia Acustica e Controlo de Ruido, Lda.
Av. Aimirante Gago Coutinho, 59 - 5° Dto. A
Lisboa
1700-027 Lisboa
Data de 2016-04-26
Calibragdo
Condicdes Temperatura: 231 °C Humidaderel.: 480 % Pressdo atmosf.: 99,6 kPa
Ambientais
Procedimento PO.M-DMW/ACUS 01(Ed. D - Rev. 01).
Rastreabilidade Nivel de pressdo sonora, Briiel & Kjaer, Naerum - Denmark
Tensdo alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel - Deutschland
Estado do Na&o foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.
Equipamento
Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.
A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo
factor de expansdo k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.
Nota: O sonémetro cumpre com os requisitos da sua classe segundo a norma
IEC 61672-3: 2006-10.
Para a confirmagao da classe foi verificado que a soma dos médulos do erro com a
incerteza é menor ou igual que os requisitos da sua classe.
Calibrado por Responsavel pela Validacdo
/ -/
( [
Filipe Silva Luis Ferreira(Técnico)
iunrs“t:it_y_t.o_‘de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av Prof. Cavaco Sive, 33 « Taguspark » 2740-120 Oeiras «Portugal
Tels: +351 21 422 90 34/81 868/90 20« Fax +351 2142281

Porto: Rus do Mirante, 258 « 4415491 Grid » Portugel
Tek: +351 22 747 18 10/50+ Fac +351 22 74719 19/74557 78

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento M(tuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragdes e inspegdes. IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.
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Caracteristicas Acusticas

Ruido interno com o microfone instalado, malha de ponderagao A (IEC61672 -3: Ponto 10.1)

Valor do Incerteza
equipamento expandida
Ruido 16,7 dB SPL +08 dB
Condicdes de referéncia CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 9)
Ponderacao em frequéncia CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 11)

Caracteristicas Eléctricas

Ruido eléctrico, Leq (IEC61672 -3: Ponto 10.2)

Malha de Valor do Incerteza
ponderagdo equipamento expandida
A 12,1 dB +1,0 dB
C 12,8 dB +1,0 dB
LINEAR 18,3 dB +1,0 dB
Ponderacao em frequéncia CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 12)
Ponderacéo no tempo CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 13)
Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 14 € 15)
Resposta a sinais de curta duracéao CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 16)
Indicacédo de sinais de pico em ponderacéo C CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 17)
Indicac@o de sobrecarga CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 18)
Calibrado por Responsavel pela Validacao
A
s b A
S -,z.-----'_’
Filipe Silva Luis Ferretra{Técnico)
iel"\:.t‘iflgl:rt.:gdd-e soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
i Lisboa: Av Prof. Cavaco Siva, 33 « Taguspark » 2740-120 Oeiras « Portugal Porto: Rua do Mirente, 258 » 4415491 Grj6 « Portugd

Tela: +351 21 422 90 34/81 86,/90 20 « Fax +3512142281 02 Tek: +35122 747 19 10/50«Fax +35122 74719 19/74557 78

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento M{tuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragdes e inspegdes. IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizag8o por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.
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LABORATORIO DE CALIBRAGOES

M0002
Calibragao ‘

Certificado de Calibracao

N.°

01660/16

REV. 0 de 2016-02-02

CLIENTE

NOME
MORADA

EQUIPAMENTO

Acusticontrolab — Laboratério de Ensaios de Acustica
Avenida Almirante Gago Coutinho, N° 59, 5°Dt°
1700-027 Lisboa

DESIGNAGCAO Estacdo Meteorologica
FABRICANTE Kestrel MODELO 4500
REFERENCIA —- N.° SERIE 572030
CONDIGOES
TEMPERATURA 22 59 °C HUMIDADE RELATIVA 4220 %
LOCAL Lab. Calibracdes TAP - Temperatura e Humidade DATA DE EXECUCAO 2016-02-02
METODO
N.° PC 40501 REV. 6
DESCRICAO Determinacdo de temperatura por comparacdo com padrido imerso em meio atmosférico termo-
regulado.
RASTREABILIDADE
Os resultados apresentados neste certificado estdo rastreados a padrées nacionais ou
internacionais que realizam as unidades de medicdo de acordo com o Sistema Internacional de
Unidades (SI).
INCERTEZA
A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor
de expansdo k correspondente a uma probabilidade de cobertura de aproximadamente 95%. A
incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.
A estabilidade a longo prazo do equipamento ndo foi considerada.
VALIDAGAO
TECNICO  Alexandre Duarte RESPONSAVEL DO LABORATORIO Frederica Carvalho
/
—+ tzedé'cu Ca (. anvalillo
TAP Manutengdo e E e Tel: +351 21 841 6205 ESTE CERTIFICADO NAO PODE SER REPRODUZIDO PARCIALMENTE (2 PAGINAS).
Laboratorio de Calibragoes Fax: +351 21 841 5031
Aeroporto de Lisboa laboratorio.me@tap.pt
Apartado 50194 http:/flaboratorio.me.tap.pt

1704-801 Lisboa - Portugal

CC01/59 20160121
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CERTIFICADO N.°

01660/16 Rev.

0

PAGINA 2

RESULTADOS

TEMPERATURA AMBIENTE

Padrao Equipamento Erro k (neff) Incerteza
[°’C] [°C] [°C] 3[°C]
489 50 +0,1 2,02 (>50) 0,20
15,24 154 +0,2 2,02 (>50) 0,20
30,02 30,1 +0,1 2,02 (>50) 0,20
0,5
L
04 ®Ermo
0,3
0,2
0,1
0
I I
c
0,2
0 5 10 15 20 25 30 35

Gama: -29,0a70,0°C
Resolugao: 0,1 °C

HUMIDADE RELATIVA

Temperatura "

e Padrao Equip?mento Erro k (neff) Incerteza
r°c] [%] [%] [%] 2[%]
20 40,1 416 +15 2,04 (>50) 1.5
20 61,8 60,4 -1.4 2,04 (>50) T
20 79,1 80,6 +1.5 2,04 (>50) 1:5

4 0/

3 ®Ermo

2

1

0 -

1

2

3

-4 0]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Gama:50a950%
Resolugao: 0,1 %

NOTAS

ESTE CERTIFICADO NAO PODE SER REPRODUZIDO PARCIALMENTE (2 PAGINAS).
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AEROMETROLOGIE

5, avenue de Scandinavie - LES ULIS
91953 COURTABOEUF Cedex
Tél.: 0164 86 48 00 - Fax : 01 69 28 10 55

Ref': CDE41799

CHAINE D'ETALONNAGE
CALIBRATION CHAIN

ANEMOMETRIE

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

DELIVRE A : ACUSTICONTROLAB

Avenida Almirante Gago Coutinho, 59
1700-027
INSTRUMENT ETALONNE
CALIBRATED INSTRUMENT

ISSUED FOR :

Désignation : Anémométre & hélice

Designation:
Constructeur :

KESTREL
Manufacturer:

Type :

4500
Type:

Ce certificat comprend :

This certificate includes : 3 page(s)

LA REPRODUCTION DE CE CERTIFICAT N'EST AUTORISEE QUE
SOUS LA FORME DE FAC-SIMILE PHOTOGRAPHIQUE INTEGRAL

THIS CERTIFICATE MAY NOT BE REPRODUCED OTHER
THAN IN FULL BY PHOTOGRAPHIC PROCESS

LISBOA

CALIBRATION CERTIFICATE
N° A1725718

N° de série :

572030
Serial number:

N° d'identification :

Identification number: :

Date d'émission :

Date of issue : SNty

LE RESPONSABLE DU LABORATOIRE
THE HEAD OF LABORATORY

Adeline NOULET

el {1 ) {1

ACCREDITATION N*
AccreDiTATion v+ 271808

Portée d'accréditation disponible sur
Scope is lable on

www.cofrac. fr HALONNAGE
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CERTIFICAT D'ETALONNAGE N° A17 25718 2/3
CALIBRATION CERTIFICATE N° A17 25718

1-OBJET/ OBJECT

Etalonner a I'air I'anémomeétre afin d'obtenir sa courbe de réponse : Vitesse de référence en fonction de la vitesse
indiquée.
Air calibration of an anemometer to know the difference between the indicated velocity and the reference velocity.

2 - MODE OPERATOIRE /| MEASUREMENT PROCEDURE
Procédure utilisée / Used procedure : N-AN-PT-01

Les étalons de mesure de pression atmosphérique, température, et humidité sont référencés dans le N-AN-PT-01
The atmospherical pressure, temperature and humidity sensors are referenced in N-AN-PT-01

Les vitesses de référence inférieures a 2,5 m/s sont déterminées au moyen d'un anémométre dont

I'étalonnage préalable est effectué a I'aide d'une soufflerie a8 tambour tournant.

Under 2,5 m/s reference velocities are determined by the use of an anemometer, calibrated first on a wind tunnel with a rotatin
drum.

Anémomeétre de référence / Reference probe n® AN-AN-004.

Les vitesses de référence supérieures a 2,5 m/s sont déterminées au moyen d'un tube de Pitot

normalisé associé a un micromanométre.

Over 2,5 m/s reference velocities are determined by the use of a normalized Pitot tube coupled with a micromanometer.
Tube de pitot / Pitot tube n° AN-AN-001.

La pression dynamique du tude de Pitot en essais est mesurée par :

The dynamic pressure of tube Pitot in test is determined by :

Micromanométres / micromanometers n° AN-PR-002, n® AN-PR-005, n° AN-PR-006.

3 - OBSERVATIONS / OBSERVATIONS

Seuil de démarrage de I'hélice par valeurs croissantes : Vref = 0,62 m/s - Vi= 0,6 m/s
Starting threshold of the propeller by increasing values : Vref = 0,62 m/s - Vi = 0,6 m/s

4 - RESULTATS DES MESURES /| MEASUREMENT RESULTS

4-1 Résultats / Results

Les incertitudes élargies mentionnées sont celles correspondant a deux fois I'incertitude
type composée,
The expanded uncertainties measurement correspond to twice the combined standard uncertainty.

Les incertitudes types ont été calculées en tenant compte des différentes composantes d'incertitudes.
The standard uncertainties were calculated by combining the uncertainty of :
- incertitude sur la vitesse de référence / uncertainty of reference velocity,
- résolution de I'appareil en étalonnage / resolution of the instrument to calibrate,
- répétabilité des mesures / measurement repeatability.

Ce certificat d'étalonnage garantit le raccordement des résultats d'étalonnage au systéme
international d'unités (Sl).

This calibration certificate guarantees the relation between calibration results and the International
System of Units (Sl)

En utilisation, l'incertitude sur la vitesse mesurée par I'anémométre étalonné doit étre estimée en tenant
compte des conditions d'utilisation et d'environnement locales.

During operational use, the uncertainty on the velocity measured by the calibrated anenometer shall be estimated taking
into account the local environmental and operating conditions.

16



CERTIFICAT D'ETALONNAGE N° A17 25718
CALIBRATION CERTIFICATE N° A17 25718

VALEURS

- pression atmosphérique / atmospheric pressure
- humidité relative / relative humidity
- température de la veine d'air / air wind tunel temperatur

- masse volumique de l'air / air density

| VALUES
po: 1002,4
Uw: 43
0: 21,5
P 1,181

hPa

°C
kg.m>

- étendue de la mesure / range of a nominal indication interval : de 0,69 & 5,04 m/s

- résolution de I'appareil / device resolution : 0,14 m/s

5 - MOYENNES
Ecart type /| Stabilité / Incertitude /
Vr Vi Vi-Vir standard (Vi-Vr)/Vr
dovieiice Stability uncertainty
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
0,691 0,70 0,009 0,002 0,000 0,012 0,088
1,002 1,00 -0,002 0,000 0,000 -0,002 0,089
1,975 1,90 -0,075 0,004 0,000 -0,038 0,095
3,023 2,70 -0,323 0,011 0,000 -0,107 0,13
5,04 4,70 0,34 0,001 0,000 -0,068 0,14
Date de |'étalonnage / Calibration date : 21/02/2017
Nom de l'opérateur / Operator name : Adeline NOULET
Vr : vitesse de référence en m/s / velocity reference in m/s
Vi . vitesse indiquée moyenne de trois series de 6 relevés chacune en m/s /
velocity average indicated for 3 series of 6 values in m/s
Ecart type /
Standard  : écart type calculé sur les trois écarts / standard deviation calculated for the three deviations
deviation
Stabilité /  : Moyenne des 3 écarts-type sur les valeurs relevées (3 x 6 valeurs) /
Stability average of of 3 standard deviations in the reading (3 x 6 values)
Incertitude / | ; ) ! 0 (k= - =
oncertainty Incertitude d'étalonnage de l'appareil (k=2) / calibration uncertainty (k=2).
Vi-Vr (m/s)
0,05 4
0,00 g ; ‘ ; —— .
-0,09.00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
-0,10 4 "
0,15 4
' -0,20 4
1 0,25
[ -0,30
; =
; -0.35 - a
\ 0,40 -
|
u Vr (mis)
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Instalacbes de
Oeiras

Data de Emissdo

., Kac

| | acreditacdo

| f
| ——
MO059
Calibracdo

Laboratorio de Calibracéo em
Metrologia Electro-Fisica

Certificado de calibracéao

electronicamente

2018-05-03 Servicon®. CACV504/18 Pagina 1 de 2

Equipamento

Cliente

Data de
Calibracdo

Condicoes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados

Calibrado por Responsavel pela Yalidacao
Filipe Silva Luis Ferreira (Responsavel Técnico)
instituto de soldadura labme tro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qualidade

SONOMETRO IEC 61672-3: 2006-10

Marca: Bruel & Kjaer Classe: 1

Modelo: 2260 N° série: 2413570
Ne ident: —

MICROFONE

Marca: Bruel & Kjaer Ne° série: 2174891

Modelo: 4189

PRE-AMPLIFICADOR

Marca: Bruel & Kjaer Ne° série: —

Modelo: ZC 0026

Acusticontrol - Consultores em Engenharia Acustica e Controlo de Ruido, Lda.
Av. Aimirante Gago Coutinho, 59 - 5° Dto. A

Lisboa

1700-027 Lisboa

2018-05-03

Temperatura: 226 °C Humidaderel.: 470 % Press&o atmostf.: 100,0 kPa

PO.M-DMWACUS 01(Ed. D - Rev. 01).

Nivel de pressao sonora, Briel & Kjaer, Naerum - Denmark
Tensdo alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel - Deutschland

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo
factor de expansao k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota: O sonometro cumpre com os requisitos da sua classe segundo a norma
IEC 61672-3: 2006-10.
Para a confirmagao da classe foi verificado que a soma dos modulos do erro com a
incerteza € menor ou igual que os requisitos da sua classe.

Listoa: Av Prdf. Cavaco Siva, 33 « Taguspark » 2740-120 Qeiras «Porugsl
Tela: +351 21 422 90 34/81 85/90 20 « Fax +351 2142281

Porto: Aua do Mirente, 258 « 4415491 Grid » Portugd

Tek: +351 22 747 19 10/50«Fax +35122 74719 19/74557 78

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibragdes e inspegdes. IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection
Este documento sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizago por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.
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MO0059
. : = Calibracdo
Laboratorio de Calibracéo em

Metrologia Electro-Fisica

Certificado de calibracao

Servicon®. CACV504/18 Pagina 2 de 2

Caracteristicas Acusticas

Ruido interno com o microfone instalado, malha de ponderagao A (IEC61672 -3: Ponto 10.1)

Valor do Incerteza
equipamento expandida
Ruido 16,3 dB SPL +08 dB

Condicoes de referéncia
Ponderacéao em frequéncia

Caracteristicas Eléctricas

Ruido eléctrico, Leq (IEC61672 -3: Ponto 10.2)

Malha de Valor do Incerteza
ponderacdo equipamento expandida
A 123 dB +10dB
C 134 dB +10dB
LINEAR 19,0 dB +1,0dB

Ponderacéao em frequéncia

Ponderacao no tempo

Linearidade escala de referéncia/escalas
Resposta a sinais de curta duracéo
Indicac&o de sinais de pico em ponderacéo C
Indicacéao de sobrecarga

Filipe Silva

instituto de soldadura
e qualidade

CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 9)
CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 11)

CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 12)
CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 13)
CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 14 e 15)
CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 16)
CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 17)
CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 18)

Responsavel pela Validacao

/

/e

Luis Ferreira (_ReSpGﬁéével Técnico)

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av Prof. Cavaco Sive, 33 « Taguspark » 2740-120 Oeiras «Portugal
Tels: +351 21 422 90 34/81 86/90 20« Fax +351 214228102

Porto: Aua do Mirante, 258 » 4415491 Grid « Portugs
Tek: +35122 747 19 10/50« Fax +351 22 74719 19/74557 78

O IPAC é signatdrio do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibragbes e inspegdes. IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection
Este documento sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.
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DM/065.2/07

N~

electronicamente

CERTIFICADO DE
VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 18.404096

PAGINA 1 de 2
ENTIDADE:

Nome Acusticontrol - Consultores em Engenharia Acustica e Controlo de Ruido, Lda.
Endereco Av. Almirante Gago Coutinho, 59 - 5° Dto. A - Lishoa - 1700-027 Lisboa

INSTRUMENTO DE MEDICAO:

Desp. Aprov. Modelo n.® | 245.70.98.3.19

Sonémetro Marca / Modelo / N° de série / Selo N° Bruel & Kjaer / 2260 / 2413570 / 404096
Microfone Marca / Modelo / N° de série Briel & Kjaer / 4189 / 2174891
Pré-amplificador Marca / Modelo / N° de série Bruel & Kjaer / ZC 0026 / —

Calibrador Marca / Modelo / N° de série / Selo N° Briel & Kjaer / 4231/ 2610118 / 404096

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Classe | 1

OPERACAO EFECTUADA:

Tipo / Data Primeira Verificacéo / 03/05/2018

Rastreabilidade Tens&o continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)
Frequéncia - IPQ (Portugal)

Nivel de presséo sonora - Danak (Dinamarca)

Documentos de referéncia Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 (Ed. C - Rev. 00) tendo por base
os documentos de referéncia Norma IEC 61672-3: 2006-10
Condigées ambientais Temp.: 226°C Hum.Rel. 47,0 % Pressao atmosf.. 100,0 kPa
RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares

O Valor do erro de cada uma das medigoes efectuadas sao
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medigao

o ~
Local / Data W Responsavél peI;r/Vziliﬂagéo
s £
/ ~
Oeiras, 3 de maio de 2018 ¢ SR ) //::7

o
Filipe Silva Luis Ferreira (Responsavel Técnico)

O presente Boletim de Verificacdo so pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

O equipamento € selado como consta no Despacho de aprovacdo de modelo respectivo.

A operagdo de controlo metroldgico efectuada é evidenciada apenas pela aposicdo no instrumento do simbolo respectivo
como consta dos anexos da Portaria n.° 962/90 de 9 de Setembro

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qualidade.

Lisboa: Ax Prof. Cavaco Siva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeires «Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415491 Grié « Portugsd

Tels: +351 21422 89034/81 86/90 20« Fax 43512142281 (R Tek: +351 22 747 19 10/50 «Faxc +35122 74719 19/745 57 78

Este documento n3o pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do 1SQ.
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CERTIFICADO DE
VERIFICACAO - cont.

.~

NUMERO 245.70 / 18.404096

Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico
Condigdes de referéncia
Ponderacéo em frequéncia
Ruido inerente

Caracteristicas Eléctricas

Ponderacéo em frequéncia

Ponderac&o no tempo

Linearidade escala de referéncia/escalas
Resposta a sinais de curta duracéo
Indicacéo de sinais de pico em ponderacéo C
Indicacéo de sobrecarga

instituto de soldadura
e qualidade

PAGINA 2 de 2

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av Prof. Cavaco Siva, 33 » Taguspark » 2740-120 Oeirss «Portugsl
Tels: +351 21 422 90 34/81 86/90 20 « Fax +351 214228102

Porto: Aua do Mirante, 258 » 4415491 Grid » Portugd
Tek: +351 22 747 19 10/50 « Fac +35122 74719 19/74557 78

Este documento nd3o pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do 1SQ.
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DM/065.2/07

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emissao: 03/05/2018 Pagina 1 de 3
EQUIPAMENTO
Tipo: Sondémetro Integrador
Marca: Briel & Kjeer Despacho de aprovacdo de modelo n°: 24570.98.3.19
Modelo: 2260
N° Série: 2413570 Classe de exactiddo atribuida: 1
ENTIDADE UTILIZADORA FABRICANTE / IMPORTADOR

Acusticontrol - Consultores em Engenharia Acustica e Controlo de Ruido, Lda. Briel & Kjeer Ibérica - Sucursal em Portugal, Lda.
Av. Almirante Gago Coutinho, 59 - 5° Dto. A

Lishboa

1700-027 Lisboa

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2008 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
17 /0172008 13 Verificacdo IEC 60804; IEC 60651 Boletim n°® 245.70 / 08.009 CONFORME
[] verificacso Pericdica
| verificacso Extraordinaria
|| Banco de filros
D Tempo de reverberacao

Data ANO: 2009 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
[ 12 verificacdo
|:| Verificac3o Periddica Nao foi sujeito a Verificagao Metrologica anual conforme Portaria n® 1069/89

E] Verificacdo Extraordindria
|_| Banco de filtros
|:| Tempo de reverberacao

Data ANO: 2010 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
] 12 verificacso
08/02/2010 Verificacdo Periddica IEC 60804; IEC 60651 Boletim n° 245.70 / 10.114 CONFORME

E] Verificacdo Extraordindria
| Banco de filtros
L] Tempo de reverberacdo

OBSERVACOES B
Considerada 1°. Verificacdo apés reparacdo. Responsavél pel a)?dagéo
15/04/2014. Considerada 1°. Verificacdo apés "/
alteracdo de microfone. 03/05/2018. LT et /m::?

[ g—
Luis Ferreira (Responsavel Técnico)

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qualidade
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OPERAGAO EFECTUADA

Data

ANO: 2011

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

26/04 /2011

26/04 /2011

Data

L 12 verificacdo
Verificac3o Periédica

D Verificacdo Extraordindria
Banco de filtros

[:l Tempo de reverberacao

<

ANO: 2012

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70 / 11.280 CONFORME

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0 Certificado n® CACV543/11 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

04 /05/2012

Data

[ 12 verificacdo
Verificac3o Periddica

[J verificacio Extraordinaria
[0 Banco de filtros

|:| Tempo de reverberacao

ANO: 2013

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70 / 12.284 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

23/04/2013

23/04/2013

Data

L 12 verificacdo
Verificacdo Periddica

[ verificac3o Extraordinaria
Banco de filtros

] Tempo de reverberacio

<

ANO: 2014

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n° 245.70 / 13.268 CONFORME

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0 Certificado n® CACV538/13 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

1570472014

Data

|4 12 verificacdo

[ verificacdo periddica

[ verificacio Extraordinaria
] Banco de filtros

E] Tempo de reverberacdo

ANO: 2015

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n° 245.70 / 14 22328 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

22/04 /2015

Data

L] 12 verificacdo

4] Verificacio Periddica

] verificacio Extraordinaria
[J Banco de filtros

] Tempo de reverberacso

ANO: 2016

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70 / 15.33534 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

261/04 /2016

institu

|| 12 verificacdo

|#| Verificacdo Periédica

D Verificacdo Extraordindria
[ Banco de filtros

] Tempo de reverberacio

o de soldadura

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n°® 245.70 / 16.57561 CONFORME

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

t
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Data ANO: 2017

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

13 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordindria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

1070572017

OOOECE

Data ANO: 2018

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70 / 17.56004 CONFORME

Documentos de registo Resultado

03/05/2018 13 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordindria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

OO0OC =

Data ANO:

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n® 245.70 / 18.404096 CONFORME

Documentos de registo Resultado

13 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificacao Extraordindria
Banco de filtros

Tempo de reverberacdo

OO0OCC

Data ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

13 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordindria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

OocCCC

Data ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

13 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordindria
Banco de filtros

Tempo de reverberacdo

OOocCcCo

Data ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordindria
Banco de filtros

Tempo de reverberacdo

OCCod

institygsﬂd-a soldadura

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
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Lisboa: Av Prdf. Cavaco Siva, 33 « Taguspark » 2740-120 Oeiras «Portugsl
Tela: +351 21 422 90 34/81 86/90 20 « Fax +351 21422810

Porto: Aua do Mirente, 258 » 4415491 Gri6 » Portugd
Tek: 35122 747 19 10/50 « Fax +351 22 74719 19/74557 78

sem autorizagdo por escrito do 1SQ.

excepto integr

Este documento ndo pode ser reprod

24



[

MAINTENANCE I
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LABORATORIO DE CALIBRAGOES
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——

M0002
Calibragao

Certificado de Calibracao

N.° 01660/16 REV. 0 de 2016-02-02
CLIENTE
NOME Acusticontrolab — Laboratério de Ensaios de Acustica
MORADA Avenida Almirante Gago Coutinho, N° 59, 5°Dt®
1700-027 Lisboa

EQUIPAMENTO

DESIGNAGAO Estacdo Meteoroldgica

FABRICANTE Kestrel MODELO 4500

REFERENCIA - N.° SERIE 572030
CONDIGOES

TEMPERATURA 22 59°C HUMIDADE RELATIVA 4220 %
LOCAL Lab. Calibragdes TAP - Temperatura e Humidade DATA DE EXECUGCAO 2016-02-02
METODO
N.° PC 40501 REV. 6
DESCRICAO Determinacéo de temperatura por comparacéo com padrdo imerso em meio atmosférico termo-

regulado.

RASTREABILIDADE

Os resultados apresentados neste certificado estdo rastreados a padrbes nacionais ou
internacionais que realizam as unidades de medicdo de acordo com o Sistema Internacional de
Unidades (SI).

INCERTEZA
A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor
de expansao k correspondente a uma probabilidade de cobertura de aproximadamente 95%. A
incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.
A estabilidade a longo prazo do equipamento ndo foi considerada.

VALIDAGAO

TECNICO  Alexandre Duarte RESPONSAVEL DO LABORATORIO Frederica Carvalho
| g, / /
—+4 @e&'eU'C’O _aanvalllc

TAP Mantiencio e E i Tel: +351 21 841 6205 ESTE CERTIFICADO NAO PODE SER REPRODUZIDO PARCIALMENTE (2 PAGINAS).

Laboratorio de Calibragdes Fax: +351 21 841 5031

Aeroporto de Lisboa laboratorio.me@tap.pt

Apartado 50194 htip:/laboratorio.me.tap.pt

1704-801 Lisboa - Portugal

CC01/59 20160121
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CERTIFICADO N.°

01660/16

REV.

0

PAGINA 2

RESULTADOS

TEMPERATURA AMBIENTE

Padrao Equipamento Erro Incerteza
k (ne
e [°c] rcl et £[°C]
489 50 +0,1 2,02 (>50) 0,20
15,24 154 +0,2 2,02 (>50) 0,20
30,02 30,1 +0,1 2,02 (>50) 0,20
0,5
g
0,4 ®Ermo
0,3
0,2
0,1
0
I I
°C
0,2
0 5 10 15 20 25 30 35

Gama: -29,0a70,0°C
Resolugao: 0,1 °C

HUMIDADE RELATIVA

Temperatura " .

SR Pad/rao Eqmpg/mento Er/ro k (neff) Incer/teza
[ [%] [%] [%] %]
20 40,1 416 +15 2,04 (>50) 15
20 61,8 60,4 -1,4 2,04 (>50) 5
20 79,1 80,6 +1,5 2,04 (>50) 1.5

4

3 ®Ermo

2

1
0 -

A

2

3

4 ]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Gama:50a950%
Resolugdo: 0,1 %

NOTAS

ESTE CERTIFICADO NAO PODE SER REPRODUZIDO PARCIALMENTE (2 PAGINAS).
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- BOLETIM DE ENSAIO
A@USI} L MEDIGCAO DOS NiVEIS DE PRESSAO SONORA: gereditaste
\Oﬁ rO Gb NiVEL SONORO DE LONGA DURAGCAO ‘ Eneator|

RUIDO AMBIENTE

Medigdo dos Niveis de Pressdo Sonora:
- Nivel Sonoro Médio de Longa Duragdo

PLANO DE EXPANSAO DO METROPOLITANO DE LISBOA - LIGACAO DAS
LINHAS AMARELA E VERDE: RATO-CAIS DO SODRE E VIADUTOS DO CAMPO
GRANDE

Boletim de Ensaio

Ref.: L04417.1

Cliente: Acusticontrol, Lda
Morada do cliente: Avenida Almirante Gago Coutinho 59, 5.° Dto. A — 1700-027 Lisboa
Local do ensaio: Envolvente do Metropolitano de Lisboa

Objeto do ensaio: Determinagdo dos niveis sonoros em vdrios locais situados na envolvente
da Linha do Metro

Data(s) de realizagdo do ensaio: 2, 6, 13, 14 e 15 de novembro de 2017

Data de emissdo do boletim de ensaio: 22 de novembro de 2017

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos Ref.: 104417.1
Este Boletim de Ensaio é confidencial e ndo pode ser reproduzido parcialmente. 1 /'| 1
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1. AMBITO

O presente ensaio foi efetuado no dmbito do Estudo de Impacte Ambiental do Plano de
Expansdo das Linhas Amarela e Verde: Rato — Cais do Sodré e Viadutos do Campo Grande.

Foi efetuada a medi¢do dos niveis de pressdo sonora para determinag¢do dos niveis sonoros
de longa duragdo. As medi¢Ses acisticas foram realizadas em diferentes dias, tendo sido
recolhidas amostras nos distintos periodos de referéncia. Os dias de registo corresponderam
a dias Uteis.

2. OBIETIVO

O presente ensaio teve como objetivo a medi¢do dos niveis de press@o sonora que
conduzam da determinag¢do dos valores dos niveis sonoros de longa duracdo em diversos
locais situados na envolvente do projeto em estudo.

3. REGULAMENTOS E NORMAS APLICAVEIS

Os regulamentos e as normas aplicdveis s&o:

i) NP ISO 1996-1:2011, AcUstica — Descri¢do, medicdo e avaliagéio do ruido
ambiente — Parte 1: Grandezas fundamentais e métodos de avaliagdo.

ii) NP ISO 1996-2:2011, Acustica — Descricdio, medi¢cdo e avaliagéio do ruido
ambiente — Parte 2: Determina¢do dos niveis de pressGo sonora do ruido
ambiente.

iii) PRT-008- Ruido Ambiente — Medig¢do dos Niveis de Presséo Sonora. Critério de

Incomodidade, edi¢do 2.

4. EQUIPAMENTOS

Equi ' M Model N° Verificagéio N° Certificado Entidade
quipamento area odelo Metrolégica / Data | Calibragéio/Data | Calibradora
Bruel & 245.70/17.56004 | CACV380/16
Sonémetro K':Jjer 2260 de de ISQ
| 10/05/2017 26/04/2016
Estacdio N° 01660/16
meteorolégica Kestrel 4500 i de 2/2/2016 TAP
Estacdo N° A17 25718 .
meteorolégica Kestrel 4500 i 22/02/2017 Aerometrologie

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos
Este Boletim de Ensaio é confidencial e ndo pode ser reproduzido parcialmente.

AcCL.039

Ref.:104417.1
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5. PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS

As medicdes acusticas seguiram os procedimentos descritos no procedimento de trabalho
PRT-008 — Ruido Ambiente — Medigdes dos niveis de presséo sonora. Determinagéo do Nivel
Sonoro De Longa Duracgdo, edigdio 2.

6. LOCALIZACAO DOS LOCAIS DE MEDICAO

Foram selecionados oito locais de avaliagdo acustica que revelam ocupagdo com
sensibilidade ao ruido, onde foram efetuados os diversos registos para o indice LAeq. Os
locais de avaliagdo acustica s@o descritos seguidamente.

Local 1 (Campo Grande) — cerca do km 0+360, lado descendente, na vizinhanga de
prédios de habitacdo, a cerca de 20 m do eixo da viag;

Local 2 (Campo Grande) — cerca do km 0+275, lado ascendente, na proximidade da

vedacdo da Escola Alemd de Lisboa, a cerca de 8 m do eixo da vig;

Local 3 (Av. Alvares Cabral) — cerca do km 0+200, lado ascendente, junto & escola
Secunddria Pedro Nunes, na proximidade do PV 208, a cerca de 115 m do eixo da

via;

Local 4 (Estrela) — cerca do km 0+710, lado descendente, na proximidade de uma
casas de habitagdo, Basilica da Estrela e diversos estabelecimentos de pequeno

comércio, a cerca de 35 m do eixo da vig;

Local 5 (ISEG) — cerca do km 1+070, lado descendente, na proximidade de casas de
habitac¢do, Edificios e estacionamento do ISEG e supermercado, na proximidade do PV

213, a cerca de 20 m do eixo da vig;

Local 6 (Santos) — cerca do km 1+300, lado descendente, na proximidade de casas de
habitac¢do, ISEG e estabelecimentos de pequeno comércio, a cerca de 40 m do eixo da

via;

Local 7 (Av. D. Carlos) — cerca do km 1+485, na proximidade de prédios de habitagdo,
cafés, restaurantes, bares, livraria, agéncias bancdrias e outros estabelecimentos de

pequeno comércio e servicos, aproximadamente sobre o eixo da vig;

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos Ref.: 104417.1
Este Boletim de Ensaio é confidencial e ndo pode ser reproduzido parcialmente. 4/] 1
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Local 8 (IADE) — cerca do km 1+605, lado descendente, na proximidade do IADE,
prédios de habitagcdo, restaurantes, agéncia bancdria, armazéns e outros

estabelecimentos de pequeno comércio e servicos, a cerca de 15 m do eixo da via.

Nas Figuras 6.1 a 6.8 mostra-se a implantacdo geogrdfica e fotogrdfica dos locais da
avaliagdo aclstica: 1 a 8

Figura 6.1. Local de avaliagdo acustica 1 (Campo Grande)
(Lat.=38°45'33,76"N;Lon.=9°9'45"W)

Figura 6.3. Local de avaliagdo acustica 3 (Av. Alvares Cabral)
(Lat.=38°43'0,8"N;Lon.=9°9'28,87"W)

Figura 6.4. Local de avaliagdo acustica 4 (Estrela)
(Lat.=38°42'47,97"N;Lon.=9°9'34,51"W)

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos Ref.: 104417.1
Este Boletim de Ensaio é confidencial e ndo pode ser reproduzido parcialmente. 5/] 1
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Figura 6.5. Local de avaliagdo acustica 5 (ISEG)

"

(Lat.=38°42'38,69"N;Lon.=9°9'23,87"W)

Figura 6.6. Local de avaliagdo acustica 6 (Santos)

(Lat.=38°42'33,93"N;Lon.=9°9'17,17"W)

q "‘ ‘:: ok |
L | ——.

Figura 6.8. Local de avaliagdo acustica 8 (IADE)

(Lat.=38°42'27,1"N;Lon.=9°9'9,02"W)

AcCL.039
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7. RESULTADOS E CONDICOES DAS MEDICOES ACUSTICAS

Na Tabela 7.1 apresentam-se os valores registados nos oito locais de avaliagéo acustica.

Sdo apresentados os valores registados nas diferentes amostras para os indices de ruido
ambiente, bem como as fontes sonoras determinantes para o ambiente sonoro local e as
condicdes meteoroldgicas registadas.

Tabela 7.1. Niveis sonoros registados para o ruido ambiente, valores dos indicadores de ruido
ambiente, fontes sonoras audiveis e condi¢Ges climatéricas registadas (incluindo velocidades médias do

vento registadas no local de medigéo)

Velocidade e
Local Ru'.d ° Tem | Humidade G0
de Periodo Hasesie AR Fontes Sonoras p- relativa vento
Medicéo Data Laeqt [°cj [%] no loc:wl~ de
[dB(A)] medigdo
[m/s]
1(02.11.17) 65,2 Tréf.rodov 19 60 0,7 /NW
2 (02.11.17) 65,5 Metro 19 60 0,7 /NN
Diurno Ativ. humanas
3(06.11.17) 64,8 Tré&f. aéreo 18 65 0,9/NN
Naturais
i 1(13.11.17) 62,9 Tréf.rodov 15 70 -
E 2(13.11.17) 64,7 Metro 15 70 -
ntardecer Tréf. aéreo
3(14.11.17) 64,6 Naturais 13 75 -
1(14.11.17) 56,1 Traf.rodov 11 70 -
Noturno 2(15.11.17) 54,4 No;urcﬁs 11 70 1,2/NW
3(15.11.17) 55,1 11 70 1,2/NW
1(02.11.17) 66,4 Tréf.rodov 19 60 0,7/NW
2 (02.11.17) 68,0 Metro 19 60 0,7 /NN
Diurno Ativ. humanas
3(06.11.17) 68,0 Naturais 18 65 0,6/NN
Tr&f. aéreo
2 1(13.11.17) 66,8 Tréf.rodov Metro 15 70 -
Entardecer 2(13.11.17) 67,0 Tréf. aéreo 15 70 -
3(14.11.17) 67,8 Naturais 13 75 -
1(14.11.17) 56,2 Traf.rodov Metro 11 70 0,9/NW
Noturno 2(15.11.17) 55,0 Tréf. aéreo 11 70 1,2/NW
3(15.11.17) 54,3 Naturais 11 70 1,2/NW
1(06.11.17) 66,2 Tréf.rodov 18 65 0,9/NN
Diurno 2(13.11.17) 64,5 Ativ. humanas 16 65 0,7 /NW
3(13.11.17) 64,0 Naturais 16 65 0,9/NN
1(13.11.17) 61,6 Tréf.rodov 15 70 -

3 Entardecer 2(13.11.17) 60,6 Ativ. humanas 15 70 -
3(14.11.17) 61,4 Naturais 13 75 -
1(14.11.17) 56,7 Traf.rodov 13 75 -

Noturno 2(15.11.17) 52,9 No;urcﬁs 12 75 -
3(15.11.17) 52,7 12 75 -
1(06.11.17) 64,2 Tréf.rodov 18 65 -
2(13.11.17) 66,0 Ativ. humanas 16 65 0,6/NW

. Tréf.ferrov.

Diumno (Elétrico)

3(13.11.17) 64,7 Naturais 16 65 0,7 /NW
Tr&f. aéreo
4 1(13.11.17) 63,7 Tréf.rodov 15 70 -
2(13.11.17) 63,6 Ativ. humanas 15 70 -
Entardecer Tréf.ferrov.
3(14.11.17) 61,7 (Elétrico) 13 75 -
Naturais
Noturno 1(14.11.17) 51,1 Tréf.rodov 13 75 -
Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos Ref.: 104417.1
Este Boletim de Ensaio é confidencial e ndo pode ser reproduzido parcialmente. 7/] 1
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2(14.11.17) 50,3 Ativ. humanas 13 75 -
3(15.11.17) 52,4 Naturais 12 75 -
1(06.11.17) 54,8 Tréf.rodov 19 60 0,7 /NW
. 2(13.11.17) 557 Ativ. humanas 16 60 1,2/NW
Diurno Tréf. aéreo
3(13.11.17) 55,8 Naturais 16 60 1,6 /NW
1(13.11.17) 48,9 Traf.rodov 14 65 -

5 2(14.11.17) 50,0 Ativ. humanas 14 65 -

Entardecer 3(14.11.17) 46,7 Tquf. qer‘eo 14 65 i

aturais

1(14.11.17) 40,9 12 70 -

Noturno 2(14.11.17) 42,5 Naturais 12 70 -

3(15.11.17) 42,4 11 80 -

1(06.11.17) 56,6 Tréf.rodov 18 60 1
Diurno 2(13.11.17) 55,1 Ativ. humanas 16 60 1,2/NW
3(13.11.17) 52,4 Naturais 16 60 1,2/NW

1(13.11.17) 49,7 Tréf.rodov 15 65 -

6 Entardecer 2(14.11.17) 50,4 Ativ. humanas 14 65 -
3(14.11.17) 48,8 Naturais 14 65 -
1(14.11.17) 41,9 12 75 -

Noturno 2(14.11.17) 41,6 Naturais 14 65 -
3(15.11.17) 40,6 11 80 -
1(13.11.17) 67,2 Tréf.rodov 17 60 1,1/NW

Diurno 2(13.11.17) 67,5 Ativ. humanas 17 60 1,1/NW
3(14.11.17) 67,8 Naturais 20 45 0,8/NW
1(13.11.17) 63,0 Tréf.rodov 15 70 -

7 Entardecer 2(14.11.17) 65,9 Ativ. humanas 14 75 -
3(14.11.17) 65,0 Naturais 14 75 -
1(14.11.17) 51,0 Tréf.rodov 12 75 -

Noturno 2(14.11.17) 54,6 Ativ. humanas 12 75 -
3(15.11.17) 53,8 Naturais 11 80 -
1(06.11.17) 66,3 Traf.rodov 19 50 0,7/NW

Diurno 2 (06.11.17) 65,6 Ativ. humanas 19 50 0,7 /NW
3(13.11.17) 66,7 Naturais 18 55 0,6/NW
1(13.11.17) 63,3 Tréf.rodov 14 65 -

8 Entardecer 2(14.11.17) 61,8 Ativ. humanas 15 70 -
3(14.11.17) 64,7 Naturais 15 70 -
1(14.11.17) 56,0 Tréf.rodov 12 75 -

Noturno 2(14.11.17) 54,0 Ativ. humanas 12 75 -
3(15.11.17) 54,8 Naturais 11 80 -

Né&o foram registadas caracteristicas impulsivas ou tonais em nenhuma das amostras
efetvadas.

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos Ref.: 104417.1
Este Boletim de Ensaio é confidencial e ndo pode ser reproduzido parcialmente. 8/] 1
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8. TRATAMENTO DE RESULTADOS E CALCULOS

Na Tabela 8.1 apresentam-se os valores médios dos indicadores de ruido ambiente
registados nos locais de avaliagdo acustica, obtidos a partir da média logaritmica das
diferentes amostras realizadas. Devido & proximidade dos locais & fonte sonora, a corregéo
meteorolégica Cret ndo é aplicdvel em nenhum dos locais avaliados.

Tabela 8.1. Valores dos niveis sonoros registados para o ruido ambiente, valores obtidos para os indicadores
de ruido, fontes sonoras audiveis e condi¢Ses climatéricas registadas

Condicées de L
Local Laeqs propagagéo Corregéo Lacqr cor:ie;irdo Laen
d? : Periodo Amostra [ Data [dB( | (em acordo com Meteorolégica (DW) Lo/ L/ Ly [dB(A)]
Medi¢do A)] grelha da Cmet [dB(A)] [dB(A)]
NMPB)
1(02.11.17) | 65,2 | Néo aplicavel -
Diurno 2(02.11.17) | 65,5 | N&o aplicavel - 65,2 -
3(06.11.17) | 64,8 | Nao aplicavel -
1(13.11.17) | 62,9 | Néo aplicavel -
1 Entardecer 2(13.11.17) | 64,7 | Néo aplicavel - 64,1 - 65,9
3(14.11.17) | 64,6 | Nao aplicavel -
1(14.11.17) | 56,1 | N&o aplicavel -
Noturno 2(15.11.17) | 54,4 | N&o aplicavel - 55,3 -
3(15.11.17) | 55,1 | N&o aplicavel -
1(02.11.17) | 66,4 | N&o aplicavel -
Diurno 2(02.11.17) | 68,0 | N&o aplicavel - 67,5 -
3(06.11.17) | 68,0 | N&o aplicavel -
1(13.11.17) | 66,8 | Néo aplicavel -
2 Entardecer 2(13.11.17) | 67,0 | N&o aplicavel - 67,2 - 68,0
3(14.11.17) 67,8 | Nao aplicavel -
1(14.11.17) | 56,2 | Néo aplicavel -
Noturno 2(15.11.17) | 55,0 | N&o aplicavel - 55,2 -
3(15.11.17) | 54,3 | N&o aplicavel -
1(06.11.17) | 66,2 | N&o aplicavel -
Diurno 2(13.11.17) | 64,5 | Nao aplicavel - 65,0 -
3(13.11.17) | 64,0 | N&o aplicavel -
1(13.11.17) | 61,6 | N&o aplicavel -
3 Entardecer 2(13.11.17) | 60,6 | Nao aplicavel - 61,2 - 65,0
3(14.11.17) | 61,4 | N&o aplicavel -
1(14.11.17) | 56,7 | Néo aplicavel -
Noturno 2(15.11.17) | 52,9 | N&o aplicavel - 54,5 -
3(15.11.17) | 52,7 | N&o aplicavel -
1(06.11.17) | 64,2 | Néo aplicavel -
Diurno 2(13.11.17) | 66,0 | Néo aplicavel - 65,0 -
3(13.11.17) | 64,7 | N&o aplicavel -
1(13.11.17) | 63,7 | Néo aplicavel -
4 Entardecer 2(13.11.17) | 63,6 | Nao aplicavel - 63,1 - 64,8
3(14.11.17) | 61,7 | N&o aplicavel -
1(14.11.17) | 51,1 | Néo aplicével -
Noturno 2(14.11.17) | 50,3 | N&o aplicavel - 51,4 -
3(15.11.17) | 52,4 | N&o aplicavel -
1(06.11.17) | 54,8 | Néo aplicavel -
Diurno 2(13.11.17) | 55,7 | N&o aplicavel - 55,5 -
3(13.11.17) | 55,8 | N&o aplicavel -
1(13.11.17) | 48,9 | Néo aplicavel -
5 Entardecer 2(14.11.17) | 50,0 | N&o aplicavel - 48,7 - 55,4
3(14.11.17) | 46,7 | N&o aplicavel -
1(14.11.17) | 40,9 | N&o aplicavel -
Noturno 2(14.11.17) | 42,5 | N&o aplicavel - 42,0 -
3(15.11.17) | 42,4 | N&o aplicavel -
Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos Ref.: 104417.1
Este Boletim de Ensaio é confidencial e ndo pode ser reproduzido parcialmente. 9/] 1
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Condicées de Laver
Local Lacqr propagagéo Corregdo Lacqr corri;ido Lden
de Periodo Amostra [ Data [dB( | (em acordo com | Meteorolégica (DW) Lo/ L Lo [dB(A)]
Medicdo A)] grelha da Cmet [dB(A)] [dB(A)]
NMPB)
1(06.11.17) | 56,6 | N&o aplicavel -
Diurno 2(13.11.17) | 55,1 | Néo aplicavel - 55,0 -
3(13.11.17) | 52,4 | N&o aplicavel -
1(13.11.17) | 49,7 | Néo aplicavel -
6 Entardecer 2(14.11.17) | 50,4 | N&o aplicavel - 49,7 - 54,1
3(14.11.17) | 48,8 | N&o aplicavel -
1(14.11.17) | 41,9 | Néo aplicavel -
Noturno 2(14.11.17) 41,6 | N&o aplicavel - 41,4 -
3(15.11.17) | 40,6 | N&o aplicavel -
1(13.11.17) | 67,2 | N&o aplicavel -
Diurno 2(13.11.17) | 67,5 | N&o aplicavel - 67,5 -
3(14.11.17) | 67,8 | N&o aplicavel -
1(13.11.17) | 63,0 | N&o aplicavel -
7 Entardecer 2(14.11.17) | 65,9 | N&o aplicavel - 64,8 - 67,0
3(14.11.17) | 65,0 | N&o aplicavel -
1(14.11.17) | 51,0 | Néo aplicavel -
Noturno 2(14.11.17) | 54,6 | N&o aplicavel - 53,4 -
3(15.11.17) | 53,8 | N&o aplicavel -
1(06.11.17) 66,3 | Nao aplicavel -
Diurno 2 (06.11.17) | 65,6 | N&o aplicavel - 66,2 -
3(13.11.17) | 66,7 | Nao aplicavel -
1(13.11.17) | 63,3 | N&o aplicavel -
8 Entardecer 2(14.11.17) | 61,8 | Nao aplicavel - 63,4 - 66,2
3(14.11.17) | 64,7 | N&o aplicavel -
1(14.11.17) | 56,0 | N&o aplicavel -
Noturno 2(14.11.17) | 54,0 | Néo aplicavel - 55,0 -
3(15.11.17) | 54,8 | N&o aplicavel -
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9. AVALIACAO E CONCLUSOES

Na Tabela 9.1 apresentam-se os valores médios dos indicadores de ruido ambiente
registados nos locais de avalia¢do acistica, arredondados & unidade para confrontagéo
com os limites legais de exposi¢cdo, conforme definidos no Artigo 13.°, Ponto 1, alinea a),
do Regulamento Geral do Ruido (RGR).

O Municipio de Lisboa, no seu zonamento acistico, atribuiu a todas as zonas a classificagéo
de “zona mista”, ou seja, os valores legalmente estabelecidos para os indicadores Len € 1n
devem ser inferiores a 65 dB(A) e a 55 dB(A) respetivamente.

Tabela 9.1. Valores médios dos indicadores de ruido ambiente

o~ Lden Ln
Local de Medigéo [dB(A)] [dB(A)]

1 66 55
2 68 55
3 65 55
4 65 51
5 54 42
6 54 41
7 67 53
8 66 55

Da andlise da Tabela 9.1, observa-se que:

® Nos locais 1, 2, 7 e 8 os valores registados ndo respeitam os limites estabelecidos
para zonas mistas;

e Nos locais 3 e 4 os valores registados estdo préximos dos limiares estabelecidos
para zonas mistas;

e Nos locais 5 e 6 os valores registados respeitam os limites legalmente estabelecidos
para zonas mistas, ou seja, os valores obtidos para os indicadores Lgen € L, sdo
inferiores a 65 dB(A) e a 55 dB(A) respetivamente.

Lisboa, 22 de novembro de 2017

Elaborado por:

o d B

(Alexandre Pereira/Técnico Superior)

Verificado por:

(Dulce Churro/DL_DQ)

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos Ref: 104417.1
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RUIDO AMBIENTE

Medigdo dos Niveis de Pressdo Sonora:
- Nivel Sonoro Médio de Longa Duragdo

PLANO DE EXPANSAO DO METROPOLITANO DE LISBOA - LIGACAO DAS
LINHAS AMARELA E VERDE: RATO-CAIS DO SODRE E VIADUTOS DO CAMPO
GRANDE

Boletim de Ensaio

Ref.: LO1118.1

Cliente: Acusticontrol, Lda
Morada do cliente: Avenida Almirante Gago Coutinho 59, 5.° Dto. A = 1700-027 Lisboa
Local do ensaio: Envolvente do Metropolitano de Lisboa

Objeto do ensaio: Determinac¢do dos niveis sonoros em dois locais situados na envolvente
da Linha do Metro

Data(s) de realizagéio do ensaio: 4, 5 e 6 de junho de 2018

Data de emisséo do boletim de ensaio: 7 de junho de 2018

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéio dos mesmos Ref.: LO1118.1
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1.

AMBITO

O presente ensaio foi efetuado no dmbito do Estudo de Impacte Ambiental do Plano de
Expansdo das Linhas Amarela e Verde: Rato — Cais do Sodré e Viadutos do Campo Grande.

Foi efetuada a medi¢do dos niveis de pressdo sonora para determinag¢do dos niveis sonoros
de longa duragdo em dois novos locais — Escola Secunddria Pedro Nunes e na Rua Miguel
Lupi. As medicdes acusticas foram realizadas em diferentes dias, tendo sido recolhidas
amostras nos distintos periodos de referéncia. Os dias de registo corresponderam a dias
Uteis.

2. OBIJETIVO

O presente ensaio teve como objetivo a medicéo dos niveis de pressdo sonora que
conduzam & determinagdo dos valores dos niveis sonoros de longa dura¢do em dois locais
situados na envolvente do projeto em estudo.

3. REGULAMENTOS E NORMAS APLICAVEIS

Os regulamentos e as normas aplicdveis sdo:

i)

i)

4.

NP ISO 1996-1:2011, Acustica — Descricdio, medi¢cdo e avaliagéio do ruido
ambiente — Parte 1: Grandezas fundamentais e métodos de avaliagdo.

NP ISO 1996-2:2011, Acustica — Descricdio, medi¢cdo e avaliagéio do ruido
ambiente — Parte 2: Determinac¢do dos niveis de pressdo sonora do ruido
ambiente.

PRT-008- Ruido Ambiente — Medicdo dos Niveis de Pressdo Sonora. Critério de
Incomodidade, edi¢do 2.

EQUIPAMENTOS

Equi ' M Model N° Verificagéio N° Certificado Entidade
quipamento ared odelo Metrolégica / Data Calibragéio/Data | Calibradora
Bruel & 245.70/18.404096 | CACV504/18
Sonémetro Ki 2260 de de ISQ
laer 03/05/2018 03/05/2018
Estagdio N°01651/18
meteorolégica Kestrel 4500 - 26/0?7201 o TAP
E:;?;}s:obg ica Kestrel 4500 - NQQ?!)Z /22507] 178 Aerometrologie
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5. PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS

As medicdes acusticas seguiram os procedimentos descritos no procedimento de trabalho
PRT-008 — Ruido Ambiente — Medigdes dos niveis de presséo sonora. Determinagéo do Nivel
Sonoro De Longa Duracgdo, edigdio 2.

6. LOCALIZACAO DOS LOCAIS DE MEDICAO

As medicdes acUsticas foram realizadas em dois locais cuja descricdo se apresenta
seguidamente.

Local 1— cerca do km 0+200, lado ascendente, no pdtio da escola Secunddria Pedro

Nunes, na proximidade do PV 208, a cerca de 80 m do eixo da vig;

Local 2 (ISEG) — cerca do km 1+070, lado ascendente, na proximidade de prédios de
habita¢do e do estacionamento do ISEG, na proximidade do PV 213, a cerca de 70 m
do eixo da viag;

Nas Figuras 6.1 e 6.8 mostra-se a implantacdo geogrdéfica e fotogrdafica dos locais da
avaliagdo acustica 1 e 2

’ , )
.’% - NS g s O
Figura 6.1. Local de avaliagdo acustica 1 (Av. Alvares Cabral)
(Lat.=38°43'1,06"N;Lon.=9°9'30,21"W)

de avaliag¢do acustica 2 (ISEG)
(Lat.=38°42'39,79"N;Lon.=9°9'20,32"W)

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéio dos mesmos Ref.: LO1118.1
Este Boletim de Ensaio é confidencial e néo pode ser reproduzido parcialmente. 4/7
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7. RESULTADOS E CONDICOES DAS MEDICOES ACUSTICAS
Na Tabela 7.1 apresentam-se os valores registados nos dois locais de avaliagdo acuistica.

Sdo apresentados os valores registados nas diferentes amostras para os indices de ruido
ambiente, bem como as fontes sonoras determinantes para o ambiente sonoro local e as
condicdes meteoroldgicas registadas.

Tabela 7.1. Niveis sonoros registados para o ruido ambiente, valores dos indicadores de ruido
ambiente, fontes sonoras audiveis e condi¢Ses climatéricas registadas (incluindo velocidades médias do
vento registadas no local de medi¢do)

Ruido Velocidade e
Local . Humidade diregéo do vento
. Amostra | Ambiente Temp. .
de Periodo Fontes Sonoras o relativa no local de
o~ Data LAeq,l [ CJ ) o~
Medicao [dB(A)] [%] medigdo
[m/s]
1 (04.06.18) 60,0 Tréf.rodov 20 60 1,1/NW-NE
Di 2 (04.06.18) 58,8 Ativ. humanas 20 55 1,2/NE
furno Taf. aéreo
3 (05.06.18) 59,2 N . 22 50 1,3/N-NNE
aturais
: 1 (04.06.18) 55,6 Traf.rodov 17 70 0,5/N-NNE
Entardecer 2 (04.06.18) 55,7 Taf. aéreo 17 70 0,6/N
3 (05.06.18) 53,5 Naturais 17 70 0,7/WSW-N
1 (04.06.18) 53,9 T afrod 16 75 ;
Noturno 2 (04.06.18) 52,0 L“G;L‘r’qizv 16 75 -
3(05.06.18) 51,8 17 75 0,6/ N
1 (04.06.18) 53,9 Traf.rodov. 20 55 0,9/SSW-SW
Di 2 (04.06.18) 54,7 Ativ. humanas 20 55 2,1/SW
furno Naturais
3(05.06.18) 54,5 Traf. aéreo 1,6/NE
2 1 (04.06.18) 52,0 Traf.rodov 17 70 1,0/WSW
Entardecer 2 (04.06.18) 50,2 Tréf. aéreo 16 70 0,9/WsSW
3 (05.06.18) 49,6 Naturais 17 70 0,7 /var.
1 (04.06.18) 47,1 Tréf.rodov 16 75 0,8/SSW
Noturno 2 (04.06.18) 46,4 Tréf. aéreo 16 80 1,1/SW
3(06.06.18) 46,6 Naturais 16 75 0,6/N

N&o foram registadas caracteristicas impulsivas ou tonais em nenhuma das amostras
efetuadas.

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéio dos mesmos Ref.: LO1118.1
Este Boletim de Ensaio é confidencial e néo pode ser reproduzido parcialmente. 5/7
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8. TRATAMENTO DE RESULTADOS E CALCULOS

Na Tabela 8.1 apresentam-se os valores médios dos indicadores de ruido ambiente
registados nos locais de avaliagdo acustica, obtidos a partir da média logaritmica das
diferentes amostras realizadas. Devido & proximidade dos locais & fonte sonora, a corregéo
meteorolégica Cret ndo é aplicdvel em nenhum dos locais avaliados.

Tabela 8.1. Valores dos niveis sonoros registados para o ruido ambiente, valores obtidos para os indicadores

de ruido, fontes sonoras audiveis e condi¢Ses climatéricas registadas

Condigées de .. Laeqr
i) . Laeqt propagagéo Corregt’:to. Lacgr corrigido Lden
d? : Periodo Amostra [ Data [dB (Z )] | (em acordo com Meteorolégica (DW) L/ L)Ly [dB(A)]
Medicao grelha da NMPB) et [dB(A)] | “rdBa)]
1 (04.06.18) 60,0 Ndo aplicével - 50 4
Diurno 2 (04.06.18) 58,8 Néo aplicével - ! -
3 (05.06.18) 59,2 Né&o aplicavel -
1 (04.06.18) 55,6 Ndo aplicével - 60.8
1 Entardecer 2 (04.06.18) 557 Néo aplicavel - 55,0 - !
3 (05.06.18) 53,5 Né&o aplicavel -
1 (04.06.18) 53,9 Néo aplicével -
Noturno 2 (04.06.18) 52,0 Néo aplicével - 52,7 -
3 (05.06.18) 51,8 Ndo aplicével -
1 (04.06.18) 53,9 Néo aplicével -
Diurno 2 (04.06.18) 54,7 Néo aplicével - 54,4 -
3 (05.06.18) 54,5 Néo aplicével -
1 (04.06.18) 52,0 Né&o aplicavel -
2 Entardecer 2 (04.06.18) 50,2 Néo aplicavel - 50,7 - 55,5
3 (05.06.18) 49,6 Né&o aplicavel -
1 (04.06.18) 471 Ndo aplicével -
Noturno 2 (04.06.18) 46,4 Ndo aplicavel - 46,7 -
3 (06.06.18) 46,6 Né&o aplicavel -
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9. AVALIACAO E CONCLUSOES

Na Tabela 9.1 apresentam-se os valores médios dos indicadores de ruido ambiente
registados nos locais de avalia¢do acistica, arredondados & unidade para confrontagéo
com os limites legais de exposi¢cdo, conforme definidos no Artigo 13.°, Ponto 1, alinea a),
do Regulamento Geral do Ruido (RGR).

O Municipio de Lisboa, no seu zonamento acistico, atribuiu a todas as zonas a classificagéo

de “zona mista”, ou seja, os valores legalmente estabelecidos para os indicadores Lyen € 1n
devem ser inferiores a 65 dB(A) e a 55 dB(A) respetivamente.

Tabela 9.1. Valores médios dos indicadores de ruido ambiente

o~ Lden Ls

Local de Medigéo [dB(A)] [dB(A)]
61 53
2 56 47

Da andlise da Tabela 9.1, observa-se que:

e Os valores registados nos dois locais respeitam os limites estabelecidos para zonas
mistas, ou seja, os valores obtidos para os indicadores Lgen € L, s@o inferiores a 65
dB(A) e a 55 dB(A) respetivamente.

Lisboa, 07 de junho de 2018

Elaborado por:

A’/&dep{)\ Z’MM

(Alexandre Pereira/Técnico Superior)

Verificado por:

(Dulce Churro/DL_DQ)

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéio dos mesmos Ref.: LO1118.1
Este Boletim de Ensaio é confidencial e néo pode ser reproduzido parcialmente. 7/7
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EIA do Prolongamento entre a estagdo Rato (linha amarela) e a estagdo Cais do
r n g Sodré (linha verde), incluindo as novas ligagdes nos viadutos do Campo Grande
Elementos Adicionais — ANEXO 4: Ambiente Sonoro

Wlminthers &1 Lishea STt mE ™™  Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

(pdgina propositadamente deixada em branco)
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(Envolvente aos elementos a construir)

: Areade intervengdo envolvente ao Tunel a céu aberto

Elementos a construir (Emergentes)

Acessos ao Metro/CP, Acessos de Emergéncia,
Grelhas de Ventilagéo, Tolvas e Pogos de Ventilagao,

Elementos a construir (Subterraneos)

Tunel (e eixo da Linha)

Galerias das Estagdes e de Ligagao

Estaleiro principal
(Area proposta para ocupagao proviséria)

. » Envolvente aos Viadutos do Campo Grande

Elementos a construir (Emergentes)
E— Viaduto (Linha verde)

Viaduto (Linha amarela)
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= = Areade estudo (raio de 200m) SINTRA
LIT RN
ZONA A ZONA B Revisédo Descricao Data Rubrica
Areas de Intervencao Areas de Intervencao AMADORA
=R RS Areade Intervengéo a superficie .

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL, DO
PROLONGAMENTO ENTRE A ESTAGCAO RATO (LINHA AMARELA) E A
ESTACAO CAIS DO SODRE (LINHA VERDE), INCLUINDO AS
NOVAS LIGAGCOES NOS VIADUTOS DO CAMPO GRANDE

PROLONGAMENTO ENTRE A ESTAQAO RATO (LINHA AMARELA) EA
ESTACAO CAIS DO SODRE (LINHA VERDE) - (ZONAA)

E

LIGAGOES NOS VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - (ZONA B)

RESPOSTA AO PEDIDO DE ELEMENTOS ADICIONAIS

Locais de Medicéo de Ruido

Metropolitano de Lisboa

O

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS

ESTUDOS E PROJECTOS LDA

I

i 3 i Substitui des. n® ESCALAS: DESENHO N2
Fonte: Elementos de Projeto, Extrato do "Estudo Prévio de Projeto de Ligagédo das D Locallzagao do PI’O]etO PROJEGTOU:
Linhas Amarela e Verde - Rato-Cais do Sodré", Metropolitano de Lisboa, E.P.E., 2018. Substitui por des. n®
DESENHOU: Data Junho de 2018 A1 1/3,000 Anexo 4
VERIFICOU: Est./Proj. T02317_5_v0_Des1-A4_Locais_Ruido Folha: 1/1 Desenho 1
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